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PRESENCIAL

La asignatura de Andlisis de Productos Pesqueros por Instrumentacién pertenece al

area de estudios especificos, es de naturaleza teorico-practica y de caracter

obligatorio; tiene el propdsito que el estudiante al finalizar la asignatura logre la

siguiente competencia: Aplica técnicas instrumentales de analisis cuantitativo,

haciendo uso de la observacion y el tratamiento estadistico de datos, para el analisis

guimico de muestras.

Comprende las siguientes unidades:

1. Métodos

Opticos:

colorimetria, polarimetria, refractometria,

espectrofotometria, absorcién atébmica.

Métodos electroquimicos y conductimétricos.

3. Métodos de separacion: Cromatografia, Difraccion de Rayos X.



COMPETENCIA(S) DEL PERFIL DE EGRESO

3.1 Competencias generales. La asignatura de Andlisis de Productos Pesqueros
por Instrumentacién aporta las siguientes competencias generales:

CG1. Transmite informacion que elabora para difundir conocimientos de su campo
profesional, a través de la comunicacién oral y escrita, de manera clara y correcta;
ejerciendo el derecho de libertad de pensamiento con responsabilidad.

CG2. Trabaja en equipo para el logro de los objetivos planificados, de manera
colaborativa;

respetando las ideas de los demas y asumiendo los acuerdos y compromisos.

CG3. Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones, para el logro de
los objetivos propuestos; mediante un andlisis reflexivo de situaciones diversas con
sentido critico y autocritico y asumiendo la responsabilidad de sus actos.

CG4. Desarrolla investigacion en coherencia con las lineas de investigacion
institucional y del programa de estudios, para generar nuevo conocimiento o
soluciones innovadoras y sostenibles ambientalmente en el campo de la ingenieria
pesquera y quimica, respetando las normas de la universidad.

CG5. Desarrolla trabajos dentro de su proceso de aprendizaje de manera proactiva,
autbnoma y responsable en forma permanente.

CG6. Actia con ética y responsabilidad social, durante su proceso de formacién

académica, reconociendo la autonomia y dignidad de los demas.

3.2 Competencias especificas. La asignatura de Analisis Instrumental aporta la
siguiente competencia especifica en un nivel final.

CE3. Desarrolla procesos de produccion, en unidades de plantas quimicas
industriales para transformar la materia, considerando que estos aseguren eficiencia
y armonia con el medio ambiente y la seguridad de procesos.

CE5. Aplica procedimientos de control de calidad en situaciones simuladas y reales

de analisis de procesos quimicos, considerando normas técnicas.

CAPACIDAD (ES)COMPETENCIALES

Cl. Pensamiento critico sobre las técnicas 6pticas para el logro de los objetivos
propuestos, mediante un analisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico

y autocritico, aspectos generales de conocimientos, capacidades, habilidades
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técnicas para el andlisis de muestras organicas e inorganicas mediante el empleo de
los métodos desarrollados.

C2. Interpreta y aplica los métodos electroquimicos de analisis, teniendo los
conocimientos de las leyes fisicoquimicas e instrumentales de analisis. Adquiere
disciplina y entrenamiento para enfrentar con éxito, actlla con responsabilidad, trabaja
en equipo asumiendo diferentes roles, tomando decisiones asertivas.

C3. Interpreta y describe los métodos de separacién, con aplicacion de conocimientos
genéricos de conocimientos. Resuelve problemas, plantea alternativas y toma
decisiones para el logro de las técnicas de separacidon mediante un analisis reflexivo

con sentido critico.

ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 1: Métodos Opticos: colorimetria, polarimetria,
refractometria, espectrofotometria, absorcion
atomica.

Inicio: 03/04/2023 Termino: 26/05/2023

LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad C1:

Pensamiento critico sobre las técnicas Opticas para el logro de los objetivos propuestos, mediante
un andlisis reflexivo de situaciones diversas con sentido critico y autocritico, aspectos generales de
conocimientos, capacidades, habilidades técnicas para el andlisis de muestras organicas e

inorganicas mediante el empleo de los métodos desarrollados.

Producto de aprendizaje:

Al finalizar la unidad el estudiante aplica y emplea los principios de la espectrofotometria molecular
UV-VIS, IR, Emision y absorcidn atdmica, refractrometria y polarimetria en analisis de sustancias
organicas e inorganicas en forma clara y precisa.

Producto 1: Entregable de resolucion de problemas sobre el tema (Grupal) (EE1)

Producto 2: Informe de laboratorio por semana (Grupal)




No. Sesion

Temario/Actividad

Indicador (es) de logro

Instrumento de

evaluacioén. Ventajas y
desventajas.

Instrumentacion. Problemas.

térreos.

Horas Lectivas evaluacion

1. Introduccion a los métodos |» Comprende y aplica los  |= Escala

(T/P) Opticos. Clasificacion. La luz | métodos instrumentales estimada.

3 horas y la radiacién de analisis. = Participacion
electromagnética. = Realiza e interpreta las en clase.
Absorcion de luz. Ley de leyes de la
Beer — Lambert. Energia espectrofotometria.
radiante. Longitud de onda.

Frecuencia y nimero de
onda. Problemas

(Lab) Laboratorio 1: = Registra el espectro de = Lista de cotejo.

3 horas Determinacién de la longitud | absorcién de una
de onda ()) de un sustancia y selecciona la
compuesto coloreado longitud de onda.

2. Desviacion de la Ley de = Realiza e interpretalas  |» Escala

(T/P) Beer — Lambert. leyes de la estimada.

3 horas Determinacion simultdnea de | espectrofotometria = Participacion
dos 0 mas componentes. molecular UV-VIS. en clase.
Espectroscopia visible y Desviacion de la ley.
ultravioleta. Instrumentos de
medida de la absorcion de la
luz. Caracteristicas
generales. Prismas y redes
de difraccion. Instrumentos
de haz Unico y de haz doble.

Espectrofotometria VIS en la
determinacion de elementos
guimicos. Espectroscopia
UV de compuestos
organicos. Problemas.

(Lab) Laboratorio 2: » Desarrollar una técnica  |» Lista de cotejo.

3 horas Comprobacion de la Ley de espectroscopica de
Beer — Lambert. absorcion molecular.

» Preparar una curva de
calibracion a partir de una
disolucién patrén.

3. Espectroscopia de Infrarrojo. | El estudiante participay |» Escala

(T/P) Espectros IR y vibraciones comparte la Ley de la estimada.

3 horas moleculares. Ley de Hooke. Espectrofotometria = Participacion
Método de cuenteo del Infrarrojo y la Ley de en clase.
namero de picos para Hooke.
determinar la separacion
entre las placas de una
celda de IR. Problemas.

(Lab) Laboratorio 3: = Determinacion del = Lista de cotejo.

3 horas Determinacion del espectro espectro de cada una de
de absorcion y curva de las sustancias y su curva
calibracion. patrén Co(ll) y Ni(ll).

4. Espectrofotometria de » Define la aplicacion de las = Escala

(T/P) Emision Atémica. Plasma técnicas de emision estimada.

3 horas Inductivo por Emisién. Llama | atémica en elementos = Participacion
y Temperatura. Métodos de alcalinos y alcalinos en clase.




No. Sesion
Horas Lectivas

Temario/Actividad

Indicador (es) de logro

Instrumento de

evaluacion

(Lab) Laboratorio 4: = Muestra el empleo de la [= Lista de cotejo.
3 horas Determinacion simultanea espectrofotometria para
por espectrofotometria UV- cuantificar
VIS. simultaneamente dos
sustancias en una mezcla
gue presentan diferentes
espectros de absorcion.
5. Espectroscopia de = Aplica la técnica de rutina | Escala
(T/P) Absorcion Atomica. y de adicién patrén en el estimada.
3 horas Absorcion Atdmica con analisis de muestras, = Participacion
Llama y sin Llama. LCH. usando L.C.H. en clase.
Horno de Grafito.
Interferencias. Ventajas y
desventajas.
Instrumentacion. Problemas.
(Lab) Laboratorio 5: = Al finalizar la sesion el = Lista de cotejo.
3 horas Determinacion de Fe*? por estudiante podra
fotometria cuantificar iones en agua:
Fe3*; Crf*; Ni*; Mg?;
Ca?*; Mn?*; NH4*; NO2;
NOs’; PO4s* y en suelos
Fe, Zn, P.
6. Refractometria. Ley de Snell. |» Interacciona con las leyes | Escala
(T/P) Ley de Lorentz — Lorentz. de Snell, Lorentz — estimada.
3 horas Instrumentacion. indice de Lorentz. Refraccion = Participacion
refraccion (nD). Grados Brix | molar. Grados Brix, en clase.
(% Brix). Problemas. aplicando la
instrumentacion.
(Lab) Laboratorio 6: = El estudiante aplicara las [» Lista de cotejo
3 horas Refractometria: Calibracién técnicas refractométricas
instrumental. Refraccion gue le permitan
especifica y molar. % de cuantificar las
sacarosa en frutas. Sélidos propiedades de no y %
totales y actividad acuosa. °Brix.
Proteinas.
7. Polarimetria. Principios. Luz |» Caracteriza y desarrolla |= Escala
(T/P) Polarizada. Rotacién los conceptos estimada.
3 horas especifica. Ecuacion de Biot. | polarimétricos mediante [= Participacion
Sacarimetria. el angulo de rotacion de en clase.
Instrumentacion. Problemas. | una sustancia
Opticamente activa.
(Lab) Laboratorio 7: = El estudiante aplicard las |» Lista de cotejo
3 horas Polarimetria: Calibracién técnicas polarimétricas
instrumental. Determinacién | que le permitan
de % del contenido cuantificar las
porcentual de la sacarosa. propiedades de una
sustancia opticamente
activa.
8. Evaluacion Sumativa = Resuelve las preguntas |= Cuestionario.
(22 — 26/05) | Unidad planteadas en un examen

escrito.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2:

Métodos electroquimicos y conductimétricos.

Inicio: 29/05/2023

Termino: 30/06/2023




LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad C2:

Interpreta y aplica los métodos electroquimicos de andlisis, teniendo los conocimientos de las leyes
fisicoquimicas e instrumentales de analisis. Adquiere disciplina y entrenamiento para enfrentar
con éxito, actiia con responsabilidad, trabaja en equipo asumiendo diferentes roles, tomando

decisiones asertivas.

Producto de aprendizaje:
Al finalizar la unidad el estudiante empleara los métodos analiticos electroquimicos, asi como los

instrumentos de la aplicacién en el analisis de sustancias organicas e inorganicas en forma clara

y precisa.

Producto 1: Entregable de resolucion de problemas sobre el tema (Grupal) (EE2)

Producto 2: Informe de laboratorio por semana (Grupal)

No. Sesion ) o ) Instrumento de
Temario/Actividad Indicador (es) de logro
Horas Lectivas evaluacion
9. Electrometria. Principios. = Los estudiantes = Rbrica.
(T/P) Clasificacion. Ecuacion de participaran de una
3 horas Nernst. Celdas Clase Invertida
Electroquimicas. (Exposicion Grupal).
Potenciales de Electrodo.
Electrodo de Referencia.
ENH. Electrodo Ag/AgCl.
(Lab) Evaluacion de = Resuelve = Rubrica
3 horas Desempefio. experimentalmente un
caso planteado
mostrando habilidades
y actitudes requeridas.
10. Potenciometria. Principios. | = Interpreta gréficas para | = Participacion
(T/P) Potenciales de una celda describir la ecuacién en clase.
3 horas. galvanica. Potenciales del potencial en = Escala
estandar. Escala de pH. muestras coloreadas estimada.
Soluciones buffers. pH vs con el empleo de
fuerza electromotriz. electrodos.
Andlisis potenciométricos
y curvas de titulacion.
Titulacién Redox. lon
selectivo. Principios.
Aplicaciones — Ventajas.
(Lab) Laboratorio 8: = Obtencién del punto de | = Lista de
3 horas Potenciometria. equivalencia en un cotejo.
método analitico. En la
determinacion de 6xido
— reduccion.
Valoracion acido —
base en soluciones
coloreadas.




No. Sesion
Horas Lectivas

Temario/Actividad

Indicador (es) de logro

Instrumento de

evaluacion

11. Conductimetria. = Describe e interpreta = Participacion
(T/P) Principios. Conductancia las unidades usadas: en clase.
3 horas electrolitica y Qcm?, Siemens, mS, = Escala
concentracion del uS. estimada.
electrolito. Movilidad
i6nica. Conductividad
equivalente. mediciones
conductimétricas.
Electrodo de campana.
Titulacién conductimétrica.
(Lab) Laboratorio 9: = Los estudiantes podran | = Lista de
3 horas Conductimetria. conocer las diferencias cotejo.
de comportamiento de
las disoluciones
acuosas dependiendo
del tipo de enlace y la
clasificacion de las
disoluciones en
electrolitos (muy
fuertes, fuertes,
débiles) y no
electrolitos.
12. Electrogravimetria. = El estudiante describe = Participacion
(T/P) Principios. Voltaje el método que ha de en clase.
3 horas sobrevoltaje de aplicarse e identifica los | = Escala
descomposicion. cambios de la materia estimada.
Corriente-voltaje, durante quimica al ser expuesta
una electrolisis. a una determinada
Separacion electrolitica. carga de corriente, asi
Factores que afectan las mismo los nuevos
condiciones de separacion productos formados a
electrolitica. consecuencia de la
Caracteristicas del electrolisis.
deposito.
(Lab) Laboratorio 10: = |dentificar cation y = Lista de
3 horas Electrogravimetria — anién en la practica a cotejo.
Electrolisis ejecutar.
= |dentificar los nuevos
productos formados a
consecuencia de la
electrolisis.
13. Polarografia. Principios. = El estudiante identifica = Participacion
(T/P) Caracteristicas de las la intensidad y el en clase.
3 horas curvas corriente — voltaje. potencial resultante de = Escala
Macro y microelectrodos. un sistema formado por estimada.

Constituyentes de la onda
polarografica. Potencial de
Media Onda. Interferencia
del Oxigeno — Eliminacion.
Métodos: Absoluto y
Comparativo. Aplicacion.
Ventajas. Instrumentacion.
Problemas.

un par de electrodos,
uno no polarizado
(ECS) y con otro
polarizado (ECGM) con
potencial variable.




No. Sesion

Temario/Actividad

Indicador (es) de logro

Instrumento de

Horas Lectivas evaluacion
(Lab) Evaluacién de » Resuelve = Rabrica
3 horas Desempefio. experimentalmente un

caso planteado
mostrando habilidades
y actitudes requeridas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3:

Métodos de separaciéon: Cromatografia.

Inicio: 03/07/2023

Termino: 21/07/2023

LOGRO DE APRENDIZAJE

Capacidad C3:

Interpreta y describe los métodos de separacion, con aplicacion de conocimientos genéricos de
conocimientos. Resuelve problemas, plantea alternativas y toma decisiones para el logro de las

técnicas de separacion mediante un andlisis reflexivo con sentido critico.

Producto de aprendizaje:

Al finalizar la unidad el estudiante comprende, aplica y demuestra los métodos de analisis descritos
con precision, exactitud y responsabilidad.

Producto 1: Entregable de resolucion de problemas sobre el tema (Grupal) (EE3)

Producto 2: Exposicién de monografia (M)

No. Sesion Instrumento de
Temario/Actividad Indicador (es) de logro
Horas Lectivas evaluacion
14, Cromatografia. Principios. = Conoce y comprueba = Participacion
(T/P) Clasificacion. gue el coeficiente de en clase.
3 horas Cromatografia de Capa reparto se mantiene a = Escala
Fina. Absorbentes. lo largo de la columna estimada.
Aplicacién de la muestra, cromatografica.
revelado Rf. = Interpreta y aplica los
Cromatografia de Gas. diferentes métodos de
Generalidades. Gas cromatografia.
portador. Columnas. = Comprueba que los
Detectores. componentes de un
Cromatograma. sistema cromatografico
Aplicaciones. son: la fase fija o
Instrumentacién. Ventajas. estacionaria (sélido) y
Problemas. la fase movil (gas o
liguido)
(Lab) Retroalimentacion = Reforzamiento de = Lista de
3 horas técnicas cotejo.
instrumentales.
15. Exposicion de monografia.
(T/P)
3 horas
(Lab) Entregables = Lista de
3 horas cotejo.
= Rubrica.
16. Evaluacion sumativa Il y lll | Resuelve las preguntas
(17 — 21/07) Unidad. planteadas en un Cuestionario.
cuestionario.




VI.

VII.

METODOLOGIA

Se utiliza la exposicion dialogada utilizando medios audiovisuales, resolucion de
problemas, practicas de laboratorio, estudio de casos priorizando el trabajo en equipo
y la conciencia ambiental durante la ejecucion de las practicas de laboratorio.

Las clases son presenciales y en coherencia con el Modelo Educativo de la
Universidad Nacional del Callao - UNAC, la organizacion de los materiales y recursos
para el desarrollo de la asignatura se encuentra en la plataforma de la UNAC
denominada Sistema de Gestién Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en
donde los estudiantes, tienen a su disposicion informacion detallada de la asignatura:
el silabo, recursos digitales, guia de entregables calificables, y los contenidos de las
clases estructurados para cada sesién de clase. El SGA sera complementado con las
diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education y otras herramientas

tecnoldgicas multiplataforma cuando asi se requiera.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

Equipo multimedia.

Pizarra.

Sistema de gestion académica UNAC (SGA UNAC) incluye el aula virtual Moodle.
Materiales de clase.

Guia de laboratorio.

VIIl. SISTEMA DE EVALUACION DE ASIGNATURA

Evaluacién diagnéstica: En cada sesion de clase.

Evaluacién formativa: Mediante desarrollo de ejercicios haciendo uso de una escala
estimativa y lista de cotejo.

Evaluacion sumativa:

- Evaluacion y calificacion de los productos de cada unidad.

- Evaluacion sumativa de las unidades.

CRITERIOS DE EVALUACION:

La ponderacion de la calificacion (de acuerdo con lo establecido en el sistema de
10



evaluacién de la asignatura) serd la siguiente:

y 3 Unidad

Evaluacién
Capacidad (Prpdyctos de Evaluacion Siglas Pesos
aprendizaje evaluados
con nota)
L, Unidad 1,2y 3 EE1 0.20
1,23 Egt;gr?:?cli?)sde resolucion EE2
EE3
3 Monografia Unidad 3 M 0.10
Informes de laboratorio. Desempefio en el DL 0.30
1,2,3 > X
Resolucion de casos laboratorio
1 Cuestionario desarrollado | Evaluaciéon sumativa 1 ES1 0.20
Unidad
2.3 Cuestionario desarrollado | Evaluacion sumativa 2 ES2 0.20

FORMULA PARA LA OBTENCION DE LA NOTA FINAL:

NF= (EE*0.20) + (M*0.10) + (DL*0.30) + (ES1*0.20) + (ES2*0.20)

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo con el Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del

Callao, se tendra a consideracion lo siguiente:

e Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.

clases de practica y laboratorio.

e La escala de calificacion es de 0 a 20.

¢ El estudiante aprueba si su nota promocional es 11.

e Las evaluaciones son de caracter permanente.

e Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

Asistencia minima del 70% para las clases teéricas y 80% como minimo para las

e Lanota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el

silabo. La nota final se obtiene con el promedio ponderado de las notas parciales.

IX. FUENTES DE INFORMACION

9.1. Fuentes Basicas:
MELOAN, Clifton E.; KISER, Robert M.; VILLARREAL D., Enrique. (1973), Problemas

y experimentos en Andlisis Instrumental. México: Editorial Reverté.
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OLSEN, Eugene D. (2008), Métodos Opticos de Analisis. Barcelona: Editorial
Reverté.
WILLARD, Hobart H.; DEAN, John A.; MERRITT, Lynne L. (1982), Métodos

Instrumentales de Analisis. 52 Edition. Editorial Continental.

9.2. Fuentes Complementarias:

EWING G.W. (1978), Métodos Instrumentales de Analisis Quimico. México:
Editorial McGraw Hill.

HARRIS, Daniel C. (2007), Andlisis Quimico cuantitativo. 62 Edicion. Editorial
Reverté.
HARVEY, David. (2002), Quimica Analitica Moderna. Espafia: McGraw Hill.
PECSOK, Robert L.; SHIELDS, L. Donald; CAIRNS, Thomas; Mc WILLIAM, lan G.
(1977), Modern Methods of Chemical Analysis. Editorial Limusa.
RUBINSON, Kenneth A.; RUBINSON, Judith F. F. (2000), Analisis Instrumental.
Espana: Editorial Prentice Hall.

SKOOG Douglas A.; HOLLER, F.J.; NIEMAN, Timothy A. (2001), Principios de
Andlisis Instrumental. 52 Edicion. Espafia: McGraw Hill.

SKOOG Douglas A.; WEST Donald. M.; HOLLER, F.J. (2005), Anédlisis Instrumental.
México: Editorial McGraw Hill.

STROBEL, Howard A. (1979), Instrumentacion Quimica: Estudio Sistemético del

Analisis Instrumental. Editorial Limusa.

9.3. Publicaciones del docente:

N° de
o o L Resolucion | Periodo de
N Denominacién de la Investigacion . -
de ejecucion

Aprobacion

Control de calidad del agua en la Ciudad del 145-93-R Enero 1993 —

01 Pescador 346-93-R Junio 1994
Estudio sobre almidén extraido de la semilla
02 de Mango (Mangifero Indica) como una 346-93-R | Enero 1994 ~

tuente de almidon 115-95-R Febrero 1996

Determinacion Comparativa de metales
03 pesados en “Thais chocolata” y “Fisurella
sp.” de la Isleta Ancén y Callao

053-95-R Marzo 1995
417-96-R — Mayo 1997

Aplicacion de Métodos Instrumentales en la
04 | cuantificacion de particulas (PMao): PB, Zn, 245-00-R
Cd, Cu, Fe en el Callao

Mayo 2000 —
Abril 2002
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N° de
N° Denominacion de la Investigacion Resolucion Pgrlodq,de
de ejecucion
Aprobacion
Estudio para la Implementacién de una
. e o M 2002 —
05 Unidad de Analisis Quimico y Control de 267-02-R :%/f“ 2%%4
Calidad en la Facultad de Ingenieria Quimica
06 Componentes glanmo; macro particulados en 377-04-R Mayq 2004 —
el Medio Ambiente del Callao Abril 2006
Determinacion de la calidad del aire en
. . . . . Mayo 2006 —
07 ambientes de interiores sin actividad 455-2006-R .
. : - Abril 2008
industrial en la Regi6n Callao
Sistema de gestion para el manejo de
. ; : . M 2008 —
08 | Residuos Hospitalarios en Establecimientos | 510-2008-R Aat))/;)il 2010
de Salud en el distrito de Bellavista - Callao
Evaluacién del manejo ambiental de
. . . . M 2010 —
09 residuos: urbanos industriales y peligrosos 581-2010-R ayq 010
Abril 2012
en el Callao
ocion ala T UaciE
Con.trlbuq,on ala |d§nt| |caC|on,,e.va uaciony Mayo 2012 —
10 mitigacion de pasivos atmosféricos en el 425-2012-R :
Abril 2014
Callao
Sistema de gestion para la disposicion final Julio 2014 —
11 de los Residuos de Aparatos Eléctricos y 497-2014-R Junio 2016
Electronicos (RAEE) de la FIQ - UNAC
e renaie &cido de mineriay s mpaG0. Enero 2017 -
12 enal eriay suimp 088-2017-R | Diciembre
ambiental en la Comunidad de la Cuenca
’ 2018
Porcon
Cuantificacion de las Concentraciones de
metales pesados (Pb, Cd, Cu) por Mayo 2021 —
13 . . L. 332-2021-R :
Espectrofotometria de Absorcion Atomica de Abril 2022
los peces pelagio de la bahia del Callao

X. NORMAS DEL CURSO

Normas de convivencia
Respeto.

Asistencia permanente.
Puntualidad.

Presentacién oportuna de los entregables.
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